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2. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʕʤʫʣʷʪʦʨ SK-04 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʦʚ 

ʠ ʣʶʙʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0 é 5ɺ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 

ɺʦʩʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (MAF) ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ 

ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ. ɹʘʟʦʚʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʷ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ 

ʥʘ ɺʘʰʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʪʯʠʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(MAP), ʵʤʫʣʷʪʦʨ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʣʷʤʙʜʘ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʡ ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʨʦʧʘʥ ʠʣʠ ʙʝʥʟʠʥ (ʜʣʷ ɻɹʆ). 

ɺʦʩʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 3-ʭ 

ʤʝʨʥʦʡ ʢʘʨʪʦʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʢʘʨʪʝ) ʧʨʦʧʠʩʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ ʢ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʧʨʳʩʢʘ ʠʣʠ 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ʕʤʫʣʷʪʦʨ SK-04 ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʝʛʦ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʯʠʪʘʪʴ ʠ ʧʠʩʘʪʴ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʝ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʠ. ʀʤʝʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʳ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ɼʄʈɺ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ, 

ʪʘʢ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ.  
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3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʕʤʫʣʷʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚʣʘʛʠ. 

ʇʦʣʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.1. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ SK-04 

 
 

ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʤ ʧʠʪʘʥʠʝ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʏʝʨʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʕɹʋ (ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚʙʣʠʟʠ ʕɹʋ. ʇʠʪʘʥʠʝ 12 ʚʦʣʴʪ ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʩ ʙʣʦʢʘ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠʣʠ ʩ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. ʇʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʥʫʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʪʘʢʦʡ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʢ ʵʪʦʤʫ 



 5

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʶ. ʉʠʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ç1è ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤʫ 

(ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ) ʧʨʦʚʦʜʫ ʬʦʨʩʫʥʢʠ.  

ʉʠʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ç2è ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʥʫʞʥʦ ʵʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 2 

ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢʦ 2-ʤʫ 

ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʫ.  

 
3.1. ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʤʩʷ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʫ). 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʷ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ (ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ) 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʜʚʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʧʫʪʸʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʧʨʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʨʝʪʦʤ ʠ ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ.  

ɼʣʷ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ 

ʧʨʦʚʦʜ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʪ 0,1ɺ ʜʦ 0,9ɺ 

(ʠʥʦʛʜʘ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5ɺ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 0,5 ï 

2 ʩʝʢʫʥʜʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʩʠʥʝʛʦ (+) ʠ ʙʝʣʦʛʦ (-) ʮʚʝʪʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0 ɺʦʣʴʪ. ɺ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 0,5 

ɺʦʣʴʪʘ. ɼʚʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʕʤʫʣʷʪʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʜʚʫʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ.  

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.2. ɽʩʣʠ ʥʘ ɺʘʰʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʜʥʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜ, ʪʦʛʜʘ ʙʝʣʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʥʫʞʥʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʙʳ ʣʷʤʙʜʘ 
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ʟʦʥʜ ʙʳʣ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʰʪʘʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʘ ʵʤʫʣʷʪʦʨ ʢ ʥʝʤʫ ʥʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ɺʘʰʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʩʪʦʠʪ ʜʘʪʯʠʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʦʩʣʝ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ˉ2, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʪʤʝʪʠʚ ʵʪʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

 
 

3.2. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ɼʄʈɺ (MAF, MAP) 

ʂ ʵʤʫʣʷʪʦʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ɼʄʈɺ, MAF) ʠʣʠ ʜʘʪʯʠʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɼʄʈɺ 

ʢ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.1. ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʵʤʫʣʷʮʠʷ 

ʣʷʤʙʜʘ. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ɼʄʈɺ ʠʣʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.3. ʎʦʢʦʣʸʚʢʘ ɼʄʈɺ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ 

ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʩʩʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ ʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1ɺ. ʇʨʠ ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ 
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ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʛʘʟʘ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ɼʄʈɺ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʚʦʜʝ ʪʘʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʫ ɺʘʩ ʪʘʢʦʡ ɼʄʈɺ, 

ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ɼʄʈɺ çʎʠʬʨʦʚʦʡè. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3. ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʮʦʢʦʣʸʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ). 

 
ɽʩʣʠ ʫ ɺʘʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ɼʄʈɺ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ, ʜʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʠʟʤʝʨʴʪʝ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ɼʄʈɺ ʥʘ 

ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʠ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʛʘʟʦʚʢʘʭ (ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʝʩʪʴ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘʭ). ɽʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1000ɻʮ, ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

çɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ɼʄʈɺ ï ʙʦʣʝʝ 1ʂɻʮè. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʄɸʈ), ʵʪʦ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʫʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ɽʩʣʠ ʚʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʵʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ɼʄʈɺ ï ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʢ ʩʠʛʥʘʣʫ ʜʘʪʯʠʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʯʝʨʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʙʫʜʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʵʤʫʣʷʮʠʠ ɼʄʈɺ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝ ʟʘʙʫʜʴʪʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʠʧ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ! 
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ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʄɸʈ ʩʝʥʩʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʬʫʥʢʮʠʶ çʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫè. (ʋʯʪʠʪʝ, ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʨʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ çʣʦʧʘʪʘʭè ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ). 

ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʧʫʩʢʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʠ. 

* ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʵʤʫʣʷʪʦʨʳ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʝʨʩʠʠ 

ʇʆ v5. 

 

 

3.3. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʣʷʤʙʜʘ 

ɺ ʵʤʫʣʷʪʦʨʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 2 ʪʘʙʣʠʮʳ ʣʷʤʙʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʞʝʣʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ. 

ɽʩʣʠ ʞʝʣʪʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʠʢʫʜʘ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘ 

ʣʷʤʙʜʘ ˉ1. 

ʇʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ (ʠʣʠ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 

2 ʚʦʣʴʪ) ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ˉ2. 
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4. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʕʤʫʣʷʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʲʸʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ USB ʧʦʨʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʜʨʘʡʚʝʨʳ ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʤ ʢʦʤʧʘʢʪ-ʜʠʩʢʝ ʚ ʧʘʧʢʝ ñFTDIò. 

ʕʤʫʣʷʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʥʫʞʝʥ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʉʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʙʝʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʥʦʧʦʢ: 

¾ - ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ ʯʠʪʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ ʠʣʠ ʛʨʘʬʠʢ. ʉʪʘʨʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʤʝʱʝʥʳ ʥʦʚʳʤʠ. 

 - ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ, ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʘʥʳ 

ʵʤʫʣʷʪʦʨ. 

1 - ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʨʘʥʝʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʫʶ ʥʘ ɺʘʰʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠʣʠ 

ʛʨʘʬʠʢ. ɿʘʪʝʤ ʝʸ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʵʤʫʣʷʪʦʨ. 

< - ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʪʘʙʣʠʮʫ ʥʘ ɺʘʰʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. ɽʸ ʧʦʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 
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4.1. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʵʤʫʣʷʪʦʨʦʤ. ʇʆ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʠʪʘʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ. ɽʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʯʠʪʘʪʴ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʵʤʫʣʷʪʦʨ ʪʘʙʣʠʮʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʭ ʥʘ ʩʚʦʸʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʰʘʙʣʦʥʳ ʪʘʙʣʠʮ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ.  
ˉˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

2 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ, ʰʪ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

3 ʆʙʲʸʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʣ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

4 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

5 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʦʙʝʜʥʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ*, (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʚʦʟʜʫʭ/ʪʦʧʣʠʚʦ) 

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ 
ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ 

6 ʊʠʧ ɼʄʈɺ, ʘʥʘʣʦʛ/ʮʠʬʨʘ 
(ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ) 

 

7 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ɼʄʈɺ, ʤʝʥʝʝ 1ʂɻʮ/ 
ʙʦʣʝʝ 1ʂɻʮ 

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 
(ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ) ɼʄʈɺ 

8 ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɼʄʈɺ, ʚʢʣ/ʚʳʢʣ ʅʘʛʨʫʞʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ɼʄʈɺ ʥʘ 
ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 
1ʢʆʤ 

9 ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʝʢʫʥʜ ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 
ʩʠʛʥʘʣ ʣʷʤʙʜʳ ʥʝ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. 

10 ɺʳʙʦʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʣʷʤʙʜʘ 
ʟʦʥʜʘ ˉ2 ï ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʠʣʠ 
ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ (ʢʘʢ ʵʤʫʣʷʪʦʨ 
ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ) 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʥʘʣ 
2-ʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʜʣʷ 
ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 
ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
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4.1.1. ɺʳʚʦʜ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ 

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʪʦʨʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. 

ɺʳʜʝʣʷʷ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʫʞʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʫʚʝʣʠʣʠʚʘʪʴ 

ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ ʛʨʘʬʠʢʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ï ʧʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʡʪʝ ʝʛʦ 

ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1. ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ. 

  

 

 
 

 

¶ ʂʥʦʧʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ . 

ʅʘʯʠʥʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʫʞʥʦ ʩ ʚʳʙʦʨʘ ʉʆʄ ʧʦʨʪʘ ʠ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʥʘʣʘʞʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʵʤʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʨʠ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ "ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ" ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ɺʘʤʠ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʦʤ. ʇʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ 

ʇʫʩʢ 
ʛʨʘʬʠʢ
ʘ 

ʉʪʦʧ 
ʛʨʘʬʠʢ 

 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
"ɼʠʧʘʟʦʥ ʦʍ". 
ʘʚʪʦ / ʩʪʨʘʥʠʮʳ 

ʐʠʨʠʥʘ 
ʩʪʨʘʥʠʮʳ 
ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʨʦʯʠʪʘʪʴ ʨʘʥʝʝ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʰʢʘʣ 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʧʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ 

ɺʢʣ/ ʚʳʢʣ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 

ɺʳʙʦʨ ʮʚʝʪʘ 
ʢʨʠʚʦʡ 

ʇʝʨʠʦʜ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʛʨʘʬʠʢʘ 

ɺʳʙʦʨ ʉʆʄ 
ʧʦʨʪʘ 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ / 
ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ 
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ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

ʫʜʣʠʥʷʶʱʘʷʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʟ ʤʦʜʫʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪʝʢʩʪ 

"ʄʦʜʫʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ". ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʚʦʤ ʯʝʨʝʟ 5 

ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʪʝʢʩʪ "ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ". ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʩʶ ʮʝʧʦʯʢʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʉʆʄ-ʧʦʨʪ. ʂʥʦʧʢʘ 

"ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ - ʍ" ï ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

¶  ʆʢʥʦ ʚʳʙʦʨʘ COM ʧʦʨʪʘ  ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʢ 

ʢʘʢʦʤʫ ʨʘʟʲʸʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʵʤʫʣʷʪʦʨ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʫʞʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʉʆʄ ʧʦʨʪʘ, ʠʥʘʯʝ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ ʵʤʫʣʷʪʦʨʦʤ. 

¶ ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʧʨʦʩʘ). ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʩ 

ʢʘʢʠʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ç0,2è 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 0,2 

ʩʝʢʫʥʜʳ. 

¶ ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ "ɼʠʧʘʟʦʥ ʦʍ". ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ. "ɸʚʪʦ" ï ʚʝʩʴ ʛʨʘʬʠʢ ʫʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʢʥʘ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʘʬʠʢ 

ʩʞʠʤʘʝʪʩʷ. "ʉʪʨʘʥʠʮʳ" ï ʛʨʘʬʠʢ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ-

ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ. 

¶ "ʐʠʨʠʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʩʝʢ". ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʦʪ 5 ʜʦ 120 ʩʝʢ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʘʥʠʯʥʦʤ 

ʚʳʚʦʜʝ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ. 
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4.1.2. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ 

 
ʇʘʥʝʣʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʥʦʧʢʫ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ".  

ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʆʥʠ ʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʥʝʛʦ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ .  ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʚʳ 

ʤʦʞʝʪʝ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ. ɿʘʧʠʩʴ ʥʦʚʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʙʣʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʣʠ 

ʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ "ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ". 

¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʚʧʨʳʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʧʨʳʩʢ 

ʧʦʦʜʠʥʦʯʢʝ ʠʣʠ ʧʦʧʘʨʥʦ. ʕʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʦʨʤʫʣʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʚʝʜʝʥ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. ɽʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʝʨʥʦ ï ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ ʵʪʦʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 
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¶  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʵʤʫʣʷʪʦʨ ʥʝ ʟʥʘʝʪ ʪʦʯʥʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʫʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ: ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʫʞʥʦ 

ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʨʘʚʝʥ 100, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 100. ɿʘʣʝʡʪʝ ʚ ʙʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʫʡʪʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʟʜʳ. ʆʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ:  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʙʣʦʢʝʥʘʨʘʩʭʦʜʘʇʦʢʘʟʘʥʠʷ
ʨʘʩʭʦʜʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡʫʯʝʪʘʪʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥ

____
_100_ ¶

=  

¶ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʨʩʫʥʦʢ. ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. 

¶ ʆʙʲʸʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʦʙʲʸʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʣʠʪʨʘʭ. ʕʪʦʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

¶ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʣʘ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ˉ2. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʥʘʣ 

2-ʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʯʝʨʝʟ 2-ʡ 

ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜ ï ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

çʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʫʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʫʭ 

ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

ʨʝʞʠʤ çʦʙʳʯʥʳʡè. 

¶ ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. ɺʨʝʤʷ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʵʤʫʣʷʪʦʨ ʥʝ 

ʚʥʦʩʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ.  

¶ ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣ./ʚʳʢʣ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʵʤʫʣʷʪʦʨ. 

¶ ʊʠʧ ɼʄʈɺ ʘʥʘʣʦʛ/ʮʠʬʨʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʢʘʢʦʡ ɼʄʈɺ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ. ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ɼʄʈɺ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʎʠʬʨʦʚʳʤ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ) ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʦʪ ɼʄʈɺ, ʩʠʛʥʘʣ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 
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ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ɼʄʈɺ. 

¶ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ɼʄʈɺ ʜʦ1ʂɻʮ / ʙʦʣʝʝ1ʂɻʮ. ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ) ɼʄʈɺ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ɼʄʈɺ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ɼʄʈɺ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1ʂɻʮ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʪʦʨʘ ï ʥʫʞʥʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ çʜʦ1ʂɻʮè. 

¶ ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɼʄʈɺ 1ʂʦʤ ʚʢʣ./ʚʳʢʣ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʤʠʪʩʫʙʠʩʠ ʛʘʣʘʥʪ, ʦʫʪʣʝʥʜʝʨ) ɼʄʈɺ ʢʨʠʪʠʯʝʥ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ʵʪʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʕɹʋ). ʄʳ ʞʝ, ʚʤʝʩʪʦ ʕɹʋ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤ ʵʤʫʣʷʪʦʨ. ɼʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʮʝʧʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ɼʄʈɺ. 

ɺ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çʚʢʣ.è ʚʳʭʦʜ ɼʄʈɺ ʥʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 1ʂʦʤ. ʅʫʞʥʦ ʣʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ɼʄʈɺ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ (ʩʤ. ʇ. 3.). 

¶ ʊʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ MAP / MAF. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪ ʪʠʧ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ 

ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʄɸʈ), ʪʦ ʵʤʫʣʷʪʦʨ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʝʤʦʝ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʚʘʣʘ. 
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5. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ɽʩʣʠ ʥʘ ɺʘʰʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ɼʄʈɺ, ʪʦʛʜʘ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʤʫʣʷʪʦʨ ʩʘʤ 

ʧʦʜʩʯʠʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʥʫʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ:  

¶ ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʜʨʘʡʚʝʨʳ ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʤ ʢʦʤʧʘʢʪ-ʜʠʩʢʝ ʚ ʧʘʧʢʝ ñFTDIò 

¶ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ; 

¶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʨʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ  ) ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 

ʵʤʫʣʷʪʦʨ; 

¶ ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝ; 

¶ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ è - ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ 

ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ ʙʫʜʫʪ ʩʯʠʪʘʥʳ ʪʝʢʫʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: çʪʠʧ ɼʄʈɺè ,  

çʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ɼʄʈɺè; 

¶ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: çʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʨʩʫʥʦʢè, çʦʙʲʸʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷè. 

 

5.1. ʆʙʫʯʝʥʠʝ 

ʇʝʨʝʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʫʯʠʪʴ ʠʣʠ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ 

ʵʤʫʣʷʪʦʨ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʝ. ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʢʥʦʧʢʫ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʠʣʠ ʢʥʦʧʢʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʥʘʞʤʠʪʝ ʝʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ). ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʜʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʮʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʨʘʙʦʪʘè. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
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ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʵʤʫʣʷʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʦʪ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 3-ʭ ʤʦʪʦʯʘʩʦʚ, ʟʘ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʪʘʨʘʡʪʝʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʪʦʨʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʵʤʫʣʷʪʦʨ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʨʝʞʠʤ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʪʘʙʣʠʮʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɼʄʈɺ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ.  

ɼʣʷ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʷ (ʵʤʫʣʷʮʠʠ) ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ɼʄʈɺ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʤʝʩʠ, ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʪʝʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʰʪʘʪʥʳʡ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜ ʥʫʞʥʦ 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ, ʘ ʚʤʝʩʪʦ ʥʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʵʤʫʣʷʪʦʨ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.1.). 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʤʝʩʴ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʵʤʫʣʷʪʦʨʫ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʩʯʠʪʘʡʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ ʣʷʤʙʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ çʧʨʠʚʷʟʢʘ ʣʷʤʙʜʘè ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ¾ 

çʇʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝè, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʦʨʠʩʫʶʪʩʷ ʪʦʯʢʠ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ɼʄʈɺ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʟʘʢʣʘʜʢʫ çʊʘʙʣʠʮʳ ʣʷʤʙʜʘè ʩʤ. ʨʠʩ. 5.1.  

ɽʩʣʠ ɺʳ ʞʝʣʘʝʪʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦïʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʧʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʡʪʝ ʪʦʯʢʠ ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ ʚʥʠʟ ʩʤ. ʨʠʩ. 5.2. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʚʚʝʨʭ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʝʜʥʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʚʥʠʟ ï ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ. ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,8ɺ (ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ), ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ (ʟʘʩʚʝʪʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ Check engine).  
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ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʮʚʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʟʝʣʝʥʳʡ. ʇʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʠʚʦʡ ʩʠʥʝʛʦ 

ʮʚʝʪʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʫʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʵʤʫʣʷʪʦʨ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

 ʩʤ. ʨʠʩ. 5.1. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʪʦʯʢʠè. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠ ʠʩʯʝʟʘʪʴ ʞʝʣʪʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʨʝʞʠʤʫ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʚʦʜʘ ʞʝʣʪʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘʞʤʠʪʝ çʊʦʯʢʠ 

ʩʪʦʧè. 

ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʷʤʙʜʳ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ. 5.1. ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ. 5.2. ʊʦʯʢʠ ʠ ʢʨʠʚʳʝ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ: ʞʝʣʪʳʝ 

ï ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ; ʩʠʥʠʝ ï ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʵʤʫʣʷʪʦʨʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; 

ʟʝʣʝʥʳʝ ï ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 



 19

 
5.2. ʕʤʫʣʷʮʠʷ (ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 3-ʭ ʤʝʨʥʦʡ (ʨʠʩ. 5.3., 5.4.) 

ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʦʡ 2-ʭ ʤʝʨʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝʡ (ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʣʷʤʙʜʳ) ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 0 ʜʦ 5 ɺʦʣʴʪ. ɺʳʙʦʨ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʨʝʞʠʤ ʪʘʙʣʠʮè ç3Dè ʠʣʠ 

çʧʨʦʩʪʘʷè. 

3-ʭ ʤʝʨʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʧʨʳʩʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ 

ɼʄʈɺ ï ʥʘ ʚʳʙʦʨ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.4.).  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʷʟʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʚʨʝʤʷ ʚʧʨʳʩʢʘ, 

ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ ʪʘʙʣʠʮ ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

  
ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʧʨʳʩʢʘ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ 8ʭ8. ʉʪʦʣʙʮʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʩʝʛʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʉʪʨʦʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 
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ʚʧʨʳʩʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ MAF (ɼʄʈɺ)). ɺʳʙʦʨ 

ʨʝʞʠʤʘ ʩʪʨʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.4.). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ ʫʩʨʝʜʥʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʪʦʯʢʘʤ 

ʪʘʙʣʠʮʳ, ʝʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʚʧʨʳʩʢʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ 

ʪʘʙʣʠʯʥʳʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ çʧʣʘʚʥʳʡè ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, 

ʝʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʧʨʳʩʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ. 5.4. ʊʘʙʣʠʮʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 

 
 

 

 

 
 

 

 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 3-ʭ ʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 5.3.  

3-ʭ ʤʝʨʥʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʚʨʘʱʘʪʴ ʤʳʰʢʦʡ ʠʣʠ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

N - ʢʥʦʧʢʘ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʣʝʚʘʷ ʢʣʘʚʠʰʘ ʤʳʰʠ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ, ʧʨʘʚʘʷ 

ʢʣʘʚʠʰʘ ʤʳʰʠ - ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ). 

ɼʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ éìíð LM.  

ɺʨʝʤʷ ʚʧʨʳʩʢʘ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ - ʦʙʝʜʥʝʥʠʝ 
ʩʤʝʩʠ 

ʏʠʪʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠʟ 
ʙʣʦʢʘ 

ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʚ 
ʵʤʫʣʷʪʦʨ 

ʆʪʢʨʳʪʴ ʨʘʥʝʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʫʶ ʥʘ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʪʘʙʣʠʮʫ  

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ 
ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ 

ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʝʩʣʠ 
ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʦʪ 1200 ʜʦ 1600 
ʆʙ/ʤʠʥ, ʚʨʝʤʷ 
ʚʧʨʳʩʢʘ ï ʤʝʞʜʫ 3,2 
ʠ 4,0 ʤʩ, ʨʘʩʯʝʪ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ 4-ʤ 
ʪʦʯʢʘʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 
ʪʘʙʣʠʮʳ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ.  
ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʦ çɺʨʝʤʷ ʚʧʨʳʩʢʘè, ʪʦʛʜʘ ʩʪʨʦʢʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʧʨʳʩʢʘ. 
 ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʦ çʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ MAFè, ʪʦʛʜʘ ʩʪʨʦʢʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 
ʥʘ ɼʄʈɺ (MAF). 
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ʂʥʦʧʢʠ ��  ʠ �  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï ʢʥʦʧʢʘ "ʀʩʭ. ʚʠʜ". 

5.2.1. 2-ʭ ʤʝʨʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʠ ʵʤʫʣʷʮʠʷ ʄɸF 

2-ʭ ʤʝʨʥʘʷ  ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʦʧʣʠʚʘ (ɺʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ çʦʩʴ ʍ 

ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ ʪʦʧʣʠʚʦ/ʚʦʟʜʫʭè). ɽʩʣʠ ɺʳ ʞʝʣʘʝʪʝ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʚʦʡ MAF ʥʘ MAP, 

ʪʦ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʢʘʣʫ ʧʦ ʦʩʠ ʍ çʚʦʟʜʫʭè, ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʢʘʟʘʪʴ çMAPè 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʙʣʠʮ çʧʨʦʩʪʘʷè ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ MAF (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ 5.6.). ɽʩʣʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʧʦʜʙʠʨʘʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ.  

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ MAF ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ɼʄʈɺ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢ ʤʦʛʫʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʚʝʨʥʦ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ. 5.5. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ ʵʤʫʣʷʮʠʠ MAF. ʕʤʫʣʷʮʠʷ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʄɸʈ, ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 
  


